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一 个 新 的 Smarandache 函数 的 均值 


李 裔 君 
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1 
摘要: 对 任意 正 整数 ,定义 一 个 新 的 Smarandache 函 数 D(z) 一 maxfao:a,p EN 一 人 2 上 0 ， 


其 中 N 为 所 有 正 整数 集合 .利用 初等 方法 和 D(") 的 性 质 , 研 究 了 本 数 D(") 的 均值 性 质 ,并 给 出 该 画 数 各 种 均 
值 的 一 个 较 强 的 渐 近 公式 . 
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1 引言 及 结论 


对 任意 正 整数 ，”, 著 名 的 Smarandache 函数 SC ) 及 伪 Smarandache 本 数 Z07) ee 
数 刀 及 最 小 的 正 整 数 & 使 得 ”| 天 上 及 即 整除 1 十 2 十 3 十 … 十 & ,或 者 SG) 一 min 人 户 : 疡 EN | 六 ! 
“二 二) ,其 中 N 表示 所 有 正 整数 之 集合 . 从 SC") 及 Z() 的 定义 容易 推 
出 它们 的 前 几 项 值 分 别 为 SC(1) =1,S(2) 一 2,S(3) 一 3,S(4) 一 4,S(5) 一 5,S(6) 一 3,S(7) 一 7,S(8) 一 4， 
GT)=1,Z(02) 王 3,Z03) 一 2,Z04) = 一 7,Z205) 一 4,Z06) 王 3,207) 一 6,Z08) =15,…. 这 两 个 函数 是 美 
籍 罗 马 尼 亚 数论 专家 F. Smarandache 教授 在 他 所 著 的 O2zy proplexs ,zol solutiozs 一 书 中 提出 的 . 关于 
SC2z) 及 Za) 的 初等 性 质 , 许 多 学 者 进行 了 研究 ,获得 了 不 少 有 意义 的 结果 一 . 例如 , 开 . Kashiharal5 建议 
研究 方程 Z(2) 十 1=S(C2z) 及 2Z00) 一 S(G2) 的 可 解 性 ,文献 L3] 解决 了 该 问题 ,给 出 了 这 两 个 方程 的 所 有 正 
整数 解 . 

陆 亚 明 " 研究 了 方程 


SC 十 7 十 … -0 一 实 SGn ) 


的 可 解 性 ,利用 解析 数论 中 著名 的 三 素数 定理 证 明了 对 任意 正 整数 二 3, 该 方程 有 无 穷 多 组 正 整数 
解 (0; 十 7 十 ,……，, 十 7 ) ,其 中 SC ) 为 Smarandache 西数 . 
徐 哲 峰 呈 研究 了 SC ) 的 值 分 布 问题 ,证 明了 渐进 公式 


2 攻 
3ln 1n2 妆 
其 中 P(z) 表示 7 的 最 大 素 因 子 ， 5(Gs) 表示 Riemann zeta- 丁 数 . 
李 粉 菊 等 "证 明了 对 任意 素数 达 17 和 任意 不 同 的 正 整 数 “ 及 2 ,有 估计 式 SCa* 十 2) 二 8 十 1. 王 
锦 瑞 "7” 讨论 了 Smarandache 函数 对 费 尔 马 数 的 下 界 估计 问题 ,证 明了 对 任意 正 整数 ， 宇 3 有 估计 式 
六 
其 中 玉 , 一 22 十 1 为 著名 的 费 尔 马 数 . 
此 外 ,A. W. Vyawahare 等 中 还 引入 一 个 几乎 伪 Smarandache 本 数 ,并 讨论 了 它 的 各 种 性 质 . 李 喜 军品 


而 痪 于 三 不 条 的 仪 38iiaaeh 而 基 癌 0 二 站 格 二 六 克 二 区 亲 尖 1 2 二 的 均值 性 质 , 并 证 明 


及 ZN) 一 min{(e:RENm | 


271(0SC) 一 PC 一 
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了 当 实 数 过 之 1 时 有 渐 近 公式 
Ca) =vV2 .zz 二 OCz)，》， 二 一 v 玩 .ln2 十 OClnz). 
7 < 工 Re 


受 文 献 L9] 的 局 发 ,本 文 引 入 一 个 新 的 Smarandache 梢 数 D(2) 王 max{(ao:a,p EN)7 人 | 


2 
0 9 数 各 种 均值 的 一 个 较 强 的 渐 近 公式 . 
定理 1 对 任意 实数 zx 之 1, 有 渐 近 公式 


乙 pow ) -人 ， xz 十 DCz2)， 


定理 2 对 任意 实数 z 二 | 
C(C77) 9V3 
之 / 三 (72) 4 
显然 ,定理 1 和 定理 2 的 余 项 是 非常 粗糙 的 ,经 过 仔细 计算 还 有 进一步 改进 的 余地 ,但 由 于 计算 比较 复杂 ,所 
以 没有 做 精确 处 理 . 


2 定理 的 证 明 


定理 1 的 证 明 由 D(2z) 的 定义 , 不 难 计 算出 D(2z) 的 前 几 项 值 为 D(1) =0,D(2) 王 1,D(3) 三 
2,D(4)=3,D(5)=4,D(6)=6,D(7)= 王 8,D(8)=10,D(9)=12,D(10) 王 14,…. 对 任意 正 整 数 ”> 10, 现 
在 确定 D(2z). 设 正 整数 罗 满 足 不 等 式 加 (2 十 1)/2 过 2 ,此 时 由 D(2) 的 定义 不 难 推出 , 当 < =] 时 ,2 


ln 过 十 O(C1). 


2 及 Doz) = (一 一 . 7. 设 Fz)= 人 一 zz 二 1D)/2) .zy 其 中 1 过 去 
名 于 一, 于 是 有 产 (z) 一 a 一 二 (xz 十 2z). 合 普 (z) 一 0, 则 ri 一 2 
为 请 (z) 一 0 的 两 个 根 . 因为 六 (z) 一 一 3 一 1 ,所 以 人 一 0. 因 此 > 人 
的 极 大 值 , 即 (2 二 上 一 1) 极 大 .又 因为 /GD 一 ”一 1.1( 各 二 一 上 ) 一 0. 当 ， 较 大 时 ， 

二 
由 最 大 值 的 定义 及 性 质 可 知 , 画 数 /(z ) 在 区 间 | 1 ,2 二 工 一 上 | 上 的 最 大 值 为 有 (2 二 一直) .由 DC 
的 定义 知 ， 为 整数 ,因此 有 4 一 一 0OG) -二 十 00) ,或 

Do) 一 (> 一) 5 FOCz)， (1) 


于 是 由 (1) 式 及 Euler 求 和 公式 所 2 ,立刻 推出 
习 po- 忆 ( 于 全: HOC ) = 和 oO zdz 十 O(Cz2) 一 7 十 O(zs ) . 


于 是 证 明了 定理 1. 
定理 2 的 证 明 “由 文献 L9] 知 有 恒等式 
C(C2) 王 70 十 7 2 7 一 十 72， (2) 
其 中 7 满足 不 等 式 j2( 十 1) 过 2 二 (2 十 1)(02 十 2)/2,0 过 ; 扫 77. 
下 面 应 用 (2) 式 来 完成 定理 2 的 证 明 . 对 任意 实数 zx > 1, 显然 存在 唯一 的 正 整 数 M 满足 不 等 
式 MCM 二 1)/2 过 zz 一 COM 二 1)COM 十 2)/2. 由 此 不 等 式 不 难 推出 
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M 一 | /2z+ 寺 一 于 | (3) 


其 中 Lzj] 表示 不 超过 z 的 最 大 整数 . 

注意 到 (1) 式 和 (3) 式 , 于 是 由 (2) 式 有 
CGO) 二 CC72) CC72) 
Do) 汤 


十 O(C1) 王 


&(CE1)72<m< 一 CEI1)CE 十 2)72 万 (72 ) MCM+D72<n<z 忆 (72) 
交 一 (有 一 1)87/2 1 一 (COM 一 1)M7/2 
有 一 2 &CA 二 1)72< mn<< (CAT1)CR2)72 2wW6 /9 。 5 十 OO(7) MCM++1)72 近 mn<z 2wW6 /9 。 十 O(C2) 


这 +Ti M 所 9 (ER 十 1)、， 加 
和 是 HD 十 一 一) 十 00GD)= 


上 O 


M 一 1 
全 光 二 二 旺旺 呈 帮 生机 的 二 多吉 人 
2V3 人 1 和 2 2 本 2 4 


于 是 完成 了 证 明定 理 2 的 证 明 . 
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On the Mean Value of a New Smarandache Function 
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Abstract: For any positive integer 21,a new Smarandache function (2) is defined as the largest 
CC2 二 aa 十 1) 


positive integers wp Such that ?一 一 十 2. That is,D(2) 王 max{(ap:a, EN,7 一 5 上 已， 


where N denotes the set of all positive integers. Using the elementary method and the properties of the 


function D(2z) ,the mean value properties of D(2) are studied,several interesting mean value formulae are 
givenyand an exact asymptotic formulae for the various mean value of the function (2) is obtained.， 


Key words: a new Smarandache function; mean value; asymptotic formula; elementary method 
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